A Fold Hasonlésagi Index

ESI Az ugynevezett Fold Hasonlésagi Index (Earth Similarity Index, ESI) egy olyan
szam, amelynek segitségével a bolygokutatok igyekeznek kifejezni azt, hogy a
Naprendszeren Kkiviil és beliil felfedezett égitestek mennyire hasonlatosak a Foldhoz.
Ertéke a Foldre pontosan egy, és a tobbi bolygora vagy égitestre pedig egy 0 és 1 kozotti
szam, amelynek értéke annal kisebb, minél jobban eltér a bolygé a Foldtol.
Kiszamitasahoz figyelembe veszik a bolygé sugarat, atlagos siirtiségét, a felszinén a
szokési sebesség értékét (masodik kozmikus sebességét) és felszini homérsékletét.
Azonban a Naprendszeren kiviili bolygok és a Fold dsszehasonlitasa esetében a felszini
homérséklet helyett az ugynevezett ,,egyensilyi bolygohomérsékletet” hasznaljak, amit a
bolygo kornyezetébdl érkezo, a bolygorol zommel visszaverddoé sugarzasbol szamolnak.
Egy exobolygo esetében ugyanis nem tudunk megallapitani olyan a felszini
homérsékletet befolyasolé tényezdoket, mint példaul a 1égkor dsszetétele és siiriisége, vagy
a bolygo belsejében zajlo energiatermel6 folyamatok. Az egyensulyi h6mérsékletérték
tehat jelentdsen kiilonbozhet a felszinen ténylegesen mérheté globalis
atlaghémérséklettdl. igy példaul a Fold esetében az egyensilyi bolygéhémérséklet 255 K,
mig a mért globalis atlaghomérséklet 288 K. A mellékelt tablazat tartalmazza néhany, a
Naprendszeriinkhoz tartozo égitest adatait és hasonlésagi indexiiket. (A tablazatban a
tényleges felszini hdmérséklet szerepel.)

a) Mit neveziink szokési sebességnek (masodik kozmikus sebességnek)?

b) Mitdl fiigg egy bolyg6 felszini nehézségi gyorsulasa, ha a bolygé tengely koriili forgasatol
eltekintiink?

c) Hogyan jut el az energia a kozponti csillagbol egy bolyg6 felszinére?

d) Emlitsen meg két tulajdonsagot, amelyeket az egyenstlyi bolygohdmérséklet nem vesz
figyelembe, bar az az égitest tényleges felszini hdmérsékletét befolyasolja! Miért nem veszi
ezeket figyelembe az index?

e) Magasabb vagy alacsonyabb a Fold felszinének atlaghémérséklete, mint az egyensulyi
bolygohdmérséklete? Mi lehet az eltérés oka?

f) Melyik a tablazatban szerepld égitestek koziil a leghasonldbb a Foldhoz? Hogyan
tamasztjak ezt ala a tablazat adatai?

g) Miért lehet a Pluté ESI indexe sokkal kisebb, mint a Holdé?
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A s=akést sebesség fogalmdnak smertetése:
2 poit

Az a kezdisebesség, amire szert (€ve egy tirgy mir képes elhagym az égitest kiimyezetét,
kiszabadul a graviticids vonzasabol.
A fels=ini gravitdeios gyorsuldst befolydsold ténye=k felsoroldsa:

2 pont

Az égitest ihmege (vagy siriisége) (1 pont) &s sugara (1 pont). (Képlet felirisa nem
sFiikséges )

A cxillagok és bolvgdk kizii energiadladds mechanizmusdnak megnevesédse:

2 pont
Az lirdn keresztill elektromagneses susarzissal jut el az energia a csillagoktol
a bolygokig. (A hisugirzas kifejezés is elfogadhatd. )
A fels=ini himérsékletet befolvdsold ténve=dk emlitése és mellfzésik indokidsa:

4 pont

A legkir jelenléte (1 pont), illetve a belsd energiatermeld folyvamatok {1 pont). Ezeket
nem tartalmazza az ESI index, mivel csak nagyvon kevés esetben ismertek (2 pont).
{Amennyiben a belsd energiatermeld folyamatokat nem emliti a vizsgazd, de a legkdrmek
a striiségeét, illetve az dsszetételét killon veszi, a teljes pontszam jar. )

A Fald felszini himérsékletének és egvensilyi bolygdhdmeérsékietének dss=ehasonlitiza, a
kiilonbség indokldsa:

3 pont
A Faold felszini hémérséklete magasabb (1 pont), mint a7 egyensilyi bolygohdmérséklete,
a {o oka ennek a légkir iiveghizhatisa (2 pont).

A Faldha= leghasonldbb égitest megneves=ése éx a hasonldsdg indokldsa:

3 poit
A tablizatban talilhatd égitestek kil a Mars (1 pont) a leghasonlobb a Foldhdz, mind
a felszini s20kési sebesséoe (1 pont), mind pedig a felszini hdmérséklete (1 pont) ennek
az égitestnek all a legkdzelebb a Foldéhez.

A Plutd és a Hold ki=dtti legfontosabb kilonbsdg megnevezése:

2 pont
A Pl felszing himérséklete sokkal jobban eltér a Foldétdl. mint a Holdé. (Vagy: sokkal
alacsonyabb, mint a Holdé. )

Osszesen 18 pont



